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m 要 
本 文 报道 了 非 宕 形 目 岛 燃 10 科 15 钟 的 核 型 ， 并 鸡 鸟 类 中 某 监 核 型 分 类 与 做 统 丐 态 学 分 类 不 一 致 之 处 作 
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核 型 向 为 生物 的 一 种 中 性 和 古老 的 特征 已 成 功 地 应 用 于 鸟 类 亚 科 以 上 阶 元 的 分 类 
学 研究 (Belterman ei al., 1984, FPEF. 1986, 1988, 1989, 1990) 。 证 小 庄 等 
(1986) 在 比较 了 鸟 类 24 目 86 科 671 种 核 型 的 基础 上 ， 提 出 了 鸟 类 核 型 向 染色 体 长 E ^I 
称 化 方向 进化 的 模型 (Symmetry modei， 并 依 此 将 所 有 乌 类 核 型 划 为 24 种 类 型 (KG, 
Karyotaxonomic Group) 。 其 中 最 不 匀称 的 Soma 型 因 广泛 分 布 于 乌 类 许多 目 中 而 可 视 
之 为 鸟 类 最 原始 的 核 型 类 型 ， 其 它 类 型 则 为 Soma HARKER EEE KEERD RAD 
染色 体 的 相互 融合 而 形成 的 。 这 种 核 型 分 类 的 结果 往往 与 以 形态 结构 比较 为 基础 的 传统 
分 类 结果 相 一 致 ， 同 科 的 种 类 具有 相同 的 核 型 类 型 ， 辣 目的 种 类 具有 相似 的 类 型 。 但 也 
确 有 许多 二 者 不 一 致 之 处 。 本 文 报道 非 省 形 目 鸟 类 10 科 15 种 的 核 型 。 


材料 和 方法 


15 种 鸟 分 别 采 自 大 连 市 郊 和 云南 西双版纳 地 区 。 其 种 类 、 性 别 、 数 量 如 下 ， 
1-8 Ardeidae: 
HAM Lgretia intermedia 3 Ẹ 
ag Ardeola bacchus 1 $ 
2. RS Anatidae: 


e EHBXBAREESAMMDO. SEEKER MAES, MEAG RSMRO LH. TEM ORR, 
A 19904 4 111180, 1347 7 3261145 pl. 


gr 


408 X; 9€ oT EB A i2 
RAR 


ORG Anas querquedula 1 2 
3, FE X& BL Telraonidae: 

ER Tetrastes bonasia Lo 
A. ME AS #4 Trogonidae: 

St Leg Harpactes erythrocephalus 1410" 
S. Ft Scolopacidae: 

HERB Numenius arqueta 1 9j 
6+ TE RS E Cuculidae: 

ANTS HEAR Cuculus merulinus — 1-9 

tM RB Phaenicophaeus tristis LS 
7. E Laridae: 

AUR ES Larus schistisagus — 1 o 

TEM L. cressirostris 1-91 of 

WRAL. ridibundus 1% 
8. aH Alcidae: 

RE S ynibliborampkus unfiguus 1 3. 
3.14 48 FE Columbidae: 

ts Columba livia 2-92 gt 

WW SEAS Streptopelia orientalis 2 3o 
10, 1 8$ f Tytonidae; 

KR Tyto capensis 1% 


SEERA AUK, RAR PMT AR, ORO BLAST A, 
Giemsa 染 色 、 制 片 和 分 析 方法 详 见 前 文 〈 卞 小 庄 等 ，1988)》 。 


结果 和 讨论 


乌 类 10 科 I5 种 的 核 型 详 见 表 I aper, 、I : 1 一 12。 
HARA., querquedula 具有 Soma 型 核 型 ， 哟 科 的 许多 种 类 也 具有 同一 类 的 核 型 
(Belterman ct al., 1984) 。 

IPERS. orientalis SC. Foza 的 核 型 与 前 人 报道 的 结果 基本 一 致 《Ohno 
ef al., 1964; Ray-Chaudhuri ct al., 1969) , J\FEELBSC. merulinus Be lais 
的 其 它 4 种 的 核 型 十 分 相似 《证 小 庄 等 ，1988，1989b) 。 上 述 三 个 种 具有 的 Somb 型 与 
Soma 型 相 比 ， 染 色 体 数目 略 少 而 又 往往 包括 1 一 2 对 mm 型 微小 染色 体 。 Somb Sib 
色 体 数目 的 减少 可 能 由 于 对 小 t 型 染色 体 相 互 融 合 为 mn 型 所 致 CL, dS 8 
Charadriidae 和 秧 鸡 科 Railidae 的 许多 种 类 也 具有 这 一 类 核 型 ( 卞 小 庄 等 ， 1989a, 1990), 

PARE. intermedia, SABARE ES. apnfiguus 均 具有 Somc 型 核 型 。 以 前 
RiP MA 9 种 , AS 种 和 海 省 科 3 种 也 具有 同一 类 核 型 (Bartlett ef al., 1987, 
FADES, 1988, 1990; Hammar, 1970) , Somc MH > Somb78 A 38 /p n A A E 
ABS HARA, AM, 它们 可 能 由 于 有 更 多 的 小 t 型 染色 体 融合 所 致 。 实 际 
E, B%)Ciconiidac, RM Fl Pelecanidae fi hy REP} A podidae Ay — He FPR wh Re e 
39 (Belterman et al., FAE, 19895) " 


4 H FES: SRED TAR. GRE OMS SH 408 
m | ue A 


Si Jaa SAHRA 


Table 1. The comparison of karyotypes of 15 species of birds 


Sg 大 pop OB as 

















Speries NUR I 2 3 4 5 Zz W ad M R e 
D E 网 d. querquedula sm Imm t t t t t Ü 80 Soma L 
Ut BE 5$ S. orientalis sm sm t st st m m 2 80 Somb 2 
Jt f$ C, livia sm sm t m st m t 0 76 Somb 
AER C. merulinus sm Sm sm sm m m t 2 78 Somb à 
中 白峰 E. intermedia sn sm sm m m t 4 66 Some A 
m TF WL. schishsagus sm Dm E sm t m — 3 68 Some 5 
E EOL. crassirostris sm Mm t sm t m 上 3 68 Some 
红 HR ORR L, ridibundus sm sm t t t tot A $6 Somc 
MMH S. antiquus sm sm t sm sm. m — 6 68 Somc 6 
E) SN A. bacchus sm Es ftp *** sm m t m t 2 68 Sitcc2f} T 
jx EX T. bonasia sm. taris t m t m — ] 78  Sith(2D) B 
RM H. erythrocephalus sm tie st s: m t D 78 Sitb<2f> 4 
Die N. arqueta sm t m t m m m 3 78 Simb 19 
SIEM P. tristis — t m t m m t 2 78 Simb tL 
m m — 59 S2mc 12 


E 路 T. capensis 
——————— —ÀMÀ M À— € — 
* Pmm; Pairs of metacentric microchromosomes. 


++ KG: Karyotaxonomic group divided in "Symmetry model’ (Bian ef als, 1986). 
*** t/t: Telocentric No3 & No6 would been split from ancestral Noz. 


BEBA. bacchus BM SR SEX (1984) 报道 的 结果 基本 一 致 。 AMKMBINTH 
体 的 核 型 。 我 们 的 结果 中 WW 染色 体 况 比 Z 染 色 体 略 长， 这 与 Ray-Chaudhuri & (1976) 
报道 的 间 属 印度 池 器 4，grayit 的 结果 相 类 似 。 花 尾 檬 鸡 了 bonasia 则 与 同 科 艾 草 柑 鸡 
C。urophasianus 的 核 型 相似 (Stock et af., 1982), EARR H. er yl hroce phalus} 
PE BS H n dto ARAN, CDR 8 E Coliiformes 32 BL MC. macrourus 
的 核 型 十 分 相似 (Capanna etal., 1980) 。 上 述 三 个 种 的 5S1t (OD BAW AR HR 缺少 
5oma 型 中 的 第 2 Xp EEG ME, Stock Se (1982) 已 由 G 带 比较 证 实 这 种 Slt (2f) 型 是 出 
>oma 型 中 的 第 2 对 sm 型 染色 体 发 生 了 着 丝 粒 分 裂 而 形成 的 。 实际 上 , REF Phasianidacál 
觅 科 Anatidae 的 某 些 种 类 也 具有 这 — 26 HW (Bellerman et al., 1984, TES, 
1988) , 

ARAN, arquatali i) EHammar (1970) 的 报道 基本 一 致 。 出 乎 意料 的 是 
绿 螨 地 舰 志 .trisjas 的 核 型 竞 与 构 珀 的 核 型 十 分 相似 ， 同 为 Slimb 型 。 这 种 核 型 明显 缺少 
5oma 型 中 前 几 对 大 党 染色 体 而 代 之 以 中 等 长 度 的 mm 型 染色 体 。 卞 小 庄 等 (19898) 认为 
AK AE HT ACRE EG AS TIE AF BT, SRL, BPE Scolopacidae, Së 
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iB Jacanidae Bäss Pteroclidae 的 某 些 种 类 具有 类 似 的 核 型 CF PE, 19899) , 

草 怠 了。capensis 具 有 一 种 十 分 匀称 的 S2mc 型 核 型 。 染 色 体 数目 为 209 = 50， 和 包括 了 
18 对 中 等 长 度 的 型 染色 体 ， 荆 对 小 m 型 和 5 对 小 点 状 染色 体 及 1 对 性 染色 体 。Ray- 
Chaudhuri (1976) 93838 E FA 4384 REMERA T. able stertens 的 核 型 ， 为 2a = 80, 
S3ic#, "EB BOB BOR 3 对 染色 体 为 m 型 外 ， 余 者 均 为 t+ 型。 这 可 能 是 由 上 述 草 跨 核 
型 中 15 对 m 弄 染色 体 发 生 着 丝 粒 分 裂 所 致 。Belterman 等 (1984) 18 3H & 98 EX WI F 
T. able able 的 核 型 ， 为 2n =92，S3tc 型 。 它 的 核 型 中 染色 体 全 为 +t 型。 这 可 能 是 由 
印度 亚 种 的 核 型 又 有 几 对 染色 体 发 生 了 着 毕 粒 分 裂 所 致 。 另 外 ， 草 中 的 核 型 与 唐 科 
Accipitridae 某 些 种 类 的 核 型 有 些 相似 ， 它 们 与 草 中 一样 具 有 5 、6 对 微小 染色 体 。 

综 上 所 述 ， 乌 类 核 型 分 类 与 传统 的 形态 学 分 类 之 问 也 存在 某 些 不 一 致 ， 形态 学 的 同 
科 种 类 可 能 具有 不 同 的 核 型 类 型 ， 不 同 科 乃 至 不 同 旨 种 类 却 可 能 具有 同一 核 型 类 型 。 这 
种 不 一 致 不 能 简单 地 归于 哪 一 种 分 类 方法 有 错误 。 只 有 将 各 种 不 同 的 结果 加 外 相互 印 
证 ， 才 能 够 得 到 正确 的 结论 。 

有 些 同 科 的 种 类 ， 如 池 敬 和 白 攻 :草鸡 和 仓 路 。 它 们 的 核 型 间 虽 然 存 在 差异 ， 但 这 
些 差 异 都 是 由 一 些 简 单 的 染色 体重 排 造 成 的 。 因 而 这 并 不 能 表明 核 型 分 类 和 形态 分 类 的 
不 一 致 。 

AS PAS PAS, np ne, BARR Chr, 19890). CMA 
间 存 在 较 大 的 差异 ， 而 Sibley (1988) 依据 DNA-DNA 杂 交 资 料 将 它们 分 别 划 入 了 不 同 
的 科 : 将 地 鹏 和 杜 鹏 分 别 划 入 美洲 鹏 科 Coccyzidae 和 杜 鹏 科 Cuculidaei BBN A ab 
2 3A GR Sf. Alcedinidae 和 筑 催 鸟 科 Dacelonidae。 这 种 划分 可 能 更 为 合理 。 它 们 之 
间 形 态 上 的 相似 可 能 由 趋同 效应 (Convergent effects) 所 致 ， 并 不 能 表明 它们 是 近 缘 的 。 

有 许多 不 同 目的 种 类 均 具 有 原始 的 Soma 型 核 型 , 这 是 由 于 乌 类 核 型 进化 十 分 保守 ， 
很 多 种 类 的 核 型 在 近 1 亿 年 以 前 就 固定 下 来 了 。 

ARAMA, DAS, DS, EMR SR AHMED, Ii 
Sibley (1988) #HDNA-DNARRKREBEMMATA—tTH, RIG RT REO A 
理 ， 而 它们 形态 上 的 差异 可 能 由 趋 异 效应 《了 Divergenat effects) 所 致 ， 并 不 能 表 骨 它们 
是 远 缘 的 。 | | 

ASE AMAR AR AAS, WAFS, Deng, BRAS RRR 
羽 的 次 生性 核 型 ， 但 无 论 形 态 还 是 DNA 数 据 的 表明 它们 没有 近 缘 关系 。 它 们 核 型 间 的 相 
似 性 可 能 是 由 它们 互相 独立 而 相似 的 染色 体重 排 过 程 形 成 的 。 证 小 庄 等 (19860 曾 发 现 
乌 类 核 型 进化 存在 一 种 定向 选择 的 机 制 ， 原始 核 型 中 的 大 常 染色 体 经 一 系列 多 次 的 着 妈 
粒 分 裂 而 变 短 ， 小 染色 体 则 相互 融合 而 变 长 ， 从 而 由 原始 不 匀称 的 核 型 进化 汶 次 生 义 称 
的 核 型 。 上 述 种 类 各 自 独 立地 经 过 相似 的 染色 体重 排 过 程 ， 正 是 这 种 定向 选择 机 制 存 在 
的 证 明 。 

总 之 ， 鸟 类 述 型 在 进化 中 的 保守 性 和 定向 选择 限制 了 其 在 分 类 研究 中 的 应 用 。 但 它 
作为 一 种 中 性 的 不 受 自然 环境 影响 的 特征 ， 用 于 识别 鸟 类 形态 进化 中 的 趋同 或 趋 异 效应 
掩盖 着 的 真实 血红 关系 有 重要 的 参考 价值 。 
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STUDIES ON THE KARYOTYPES OF BIRDS 
M. 15 SPECIES OF NONPASSERINES, (AVES) 


Bian Xiaozhuang Cai Hanjun Ning Shuxiang Li Qingwei Zhang Hengging 


(Department of Biology, Liaoning Normal University, Dalian) 


Xong Xikun Han Lianxian Chen Xin Liu Aihua Yang Lan 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The karyotypes of 15 species of birds belonging to 10 nonpasserine families 
were studied from bone marrow cells with colchicine-hypotonic air drying 
technique. The results were given as follows: 

Anatidae: Anas querquedula, 2n=80, Soma, 

Ardeidae: Ardeola bacchus, 2n=68, Sltc (2f); Egretta intermedia, 21 
=66, Some, 

Tetraonidae; Tetrastes bonasia, 2n=78, Sitb (2D, 
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Trogonidae; Flarpactes erythrocephalus, 2n 276, S1tb (2f). 

Scolopacidae: Numenius arquata, 2n 2 78, Simb. 

Cuculidae: Cuculus merulinus, 2n 278, Somb; Phaenicophaeus tristis, 
2n=78, S1mb, 

Laridae: Larus schistisagus, 2n 68, Some, L. crassirostris, 2n - B8, 
Some, L, ridibundus, 2n- 66, Some. 

Alcidac: Synthliboramphus antiquus, 21 268, Some., 

Columbidae: Columba livia, 2n 276, Somb; Streptopelia orientalis, 2n 
—80, Somb, 

Tytonidae: Tyto capensis, 2n—2 50, S2mc, 

The superficial karyotypic resemblances between phylogenetically remote 
specics were found to be caused by different karyotypic evolutionary patterns: 
some of them proceeds parallel to their phylogenetic relations; others did not 
proceed parallel to their phylogenetic relations. The orthoselections of birds 
karyotypic rearrangements may have caused the resemblances of karyotypes 
between unrelated species, 

Key words: Birds, Nonpasserines, Karyotype, Phylogenetic Relations, 
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